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Mit ELABOTrainingsSysteme die Theorie mit der Praxis verbinden
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... begegnet uns heute, in unserem technisch gepragten Zeitalter, auf Schritt und Tritt. Beispiele

oder der Laderegler beim Hybrid- und Elektroauto.

industriellen Bereich sind
die Anwendungen noch viel-
faltiger. Hier sind es unter

anderem Fllstands,- Temperatur,- Dreh-
zahl- und Lageregelungen. Die Steue-
rungs- und Regelungstechnik nutzt die
Menschheit seit ihren friihen Kulturen.
So beschrieb Ktesibios, der griechische
Techniker, Erfinder und Mathematiker,
etwa 300 Jahre vor Christus das Prinzip
der Fillstandsregelung fiir eine Wasser-
uhr.

Die Ara der modernen Regelungstechnik
begann mit der Entwicklung des Flieh-
kraftreglers fir die Drehzahlregelung von
Dampfmaschinen. Er wurde als erste tech-
nische Regeleinrichtung in Serie gefertigt.
Seitdem ist die Regelungstechnik aus kei-
nem Technikbereich mehr wegzudenken.

Regelungen sind aber auch ohne Tech-
nik schon immer ein fester Bestandteil
unseres Lebens.

Die Wasseruhr des Ktesibios

Viele Bewegungen wie Greifen, Laufen
oder auch nur Aufrecht stehen funktionie-
ren nicht ohne Regelung. Dabei wirken
die Sinne des Menschen als Sensoren,

das Gehirn als Regler und die Muskeln
als Aktuatoren. Das funktioniert so gut,
dass auch heute noch der Mensch als
LUniversalregler in vielen technischen
Prozessen unverzichtbar ist. Dabei ist
das Prinzip der Regelung qualitativ denk-
bar einfach: Prozesse oder Ablaufe die
durch unvorhersehbare externe Einflis-
se gestort werden kdnnen, missen fort-
laufend kontrolliert und bei Abweichung
vom Sollzustand entsprechend korrigiert
werden.

In der Ausbildung ist der Bereich Rege-
lungstechnik ebenfalls fest verankert, als
wichtiger Teil der Automatisierungstech-
nik mit Anlehnung an die Elektrotechnik
und Mechatronik.

Die Ausbildung in diesem Bereich ist ge-
pragt durch das in Jahrzehnten geschaf-
fene methodische Fundament, muss
aber zunehmend erganzt werden durch
eine sinnvolle, effektive Ausstattung der



Labore, in denen die erlern-
ten Theorien an Experimenten
verschiedenster Art auspro-
biert werden kénnen. Nur so
lasst sich die Kompetenz von
Facharbeitern, Technikern und
Ingenieuren bereits in der Aus-
bildung steigern.

Wie vielfaltig das erlernte Wis-
sen praxisnah abgefragt wird
und wie interessant die An-
wendungen sind, hangt ganz
stark vom Konzept und der
Funktionalitdt der Laboraus-
stattung ab.

Und genau dort, beim Konzept
der Laborausstattung, setzt
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ELABOTrainingsSysteme

sind die Temperaturregelung der Zentralheizung, die Belichtungsautomatik im Fotoapparat

und in Bezug auf das System-
verhalten lehrbuchorientiert.

Wahrend sonst bei regelungs-
technischenExperimentenum-
fangreiches Equipment aufge-
baut und geschaltet werden
muss, sind beim ,Process Con-
trol Board“ alle Mess-, Test-
und Regelkreiskomponenten
integriert. Die Schaltung die-
ser Komponenten erfolgt stan-
dardmafig mit 2mm-Briicken-
steckern. Erganztdurch Teach-
ware mit vorgegebenen Stre-
ckendaten kdnnen so erste
Schritte, wie die Berechnung

Fliehkraftregler nach Watt  der Reglereinstellungen und

die Uberpriifung der Regel-

ELABOTrainingsSysteme mit dem neu- ELABOTrainingsSysteme setzt mitdem kreise im Beharrungszustand, schnell
en ,Process Control Board® Malistabe. ,Process Control Board“ bewusst auf und Ubersichtlich durchgefiihrt werden.
Insbesondere dann, wenn trotz begrenz-  Grundlagenvermittiung. Das Board ist Weiterfilhrende Versuche mit Speicher-
tem Zeitaufwand qualitativ hochwertige  budgetfreundlich, interessant in der An-  oszilloskop oder PC-Messinterface sind
Ausbildung praktiziert werden soll. wendung und vor allem praxisbezogen natirlich immer mdoglich.



Die Verbindung von Theorie und Praxis

.......................... z
; Regeleinrichtung i l

: ‘ y Analysen vornehmen

: Regler — Strecke X alysen vornehme
Regelstrecken kennenlernen

und analysieren
X
Sensor

E

Steuereinrichtung Strecke ——— X

Die Wirkungspléne von Steuerung und Regelung im Vergleich

Moderne Industrieprozesse bendtigen die Regelung an Klassifizierung von Regelstrecken und
Stelle einer Steuerung, um effektiv zu arbeiten die Grenzen des Systems begreifen

Sprungantwort aufnehmen



ELUNGSTECHNIK

ELABQTrainingsSysteme

Regelkreise in Betrieb nehmen
Regeleinrichtung kennenlernen
Messtechnische Untersuchungen
Regler auswéhlen und parametrieren Bewertung durchfiihren: Regelgiite | Fehlersuche
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P
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Struktur eines idealen theoretischen und praktischen PID-Reglers
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Regelungstechnik-Board

LERNZIELE

v Stetige und unstetige Regler unterscheiden

v Regelstrecken mit und ohne Ausgleich
analysieren und Streckenparameter ermitteln

V' Zeitverhalten von Regelstrecken und Reglern
untersuchen

v Regler auswahlen und parametrieren

v GroRen einer Regelung in inrem Zusammen-
hang untersuchen

v Wirkungsweise von Regelkreisen erlautern und

Messungen durchflihren

34 001 Process Control Board Il

Technische Daten

Netzbetriebsspannung
= Weitbereichseingang AC 110V ... 230V, 50 ... 60 Hz

Spannungsbereich aller Signalein- und ausgédnge
= +10VDC %10 %

Testsignalgenerator

= Funktionen: Gleichspannung, Sinus, Dreieck, Rechteck

= Frequenz 0,1 Hz bis 1 kHz, Gber Inkrementalgeber einstellbar

= Amplitude U, =0 ... 10V, Uber Inkrementalgeber einstellbar

= Offsetspannung U -5...+5V DC, Uber Inkremental-
geber einstellbar

Offset —

Integriertes Messsystem

= ... misst den Soll- und Istwert (FiihrungsgroRe und Riick-
fihrgréRe) in Echtzeit und zeigt die beiden GroRen in je
einem Display an.

= Der Anzeigebereich kann fiir beide Anzeigen gleichzeitig
umgeschaltet werden.
= Folgende Auswahl besteht:
*+ £4000min' « £80°C « +100% + +10.0V + +30 mm

m Zusatzlich ist ein Voltmeter zur individuellen Messung von
Spannungen im Bereich + 10 Volt integriert.

= Displaysprache: Deutsch oder Englisch wahlbar
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Funktionsbaugruppen
Regler
P-Glied Zweipunktregler
Einstellbereich: Einstellbereich der Hysterese:
x1 K, = 0 bis 10, stufenlos X, = 0 bis 10 %, stufenlos

x10 K. = 0 bis 100, stufenlos

I-Glied
Reihen- oder parallelschaltbar zum P-Regler
Einstellbereich: T,= 0,01 bis 10 s, in 14 Stufen

D-Glied

Reihen- oder parallelschaltbar zum P-Regler
Einstellbereich: T, = 0,001 bis 1 s, in 14 Stufen

Regelkreisstrecken

Dreipunktregler
Einstellbereich der Hysterese:
+ X, 0,5 bis 10 %, stufenlos

- X, 0,5 bis 10 %, stufenlos

Drehzahl

Licht

Fiillstand

... bildet einen
Fliissigkeitstank
mit Zu- und Ab-
lassventil nach.
Der Fiillstand im
Tank wird durch
einen LED-Laufbalken visualisiert. Die
Stellgré3e ist ein Spannungssignal im
Bereich von O ... + 10 V und steuert den
Zufluss. Der Flillstand in % des Tanks wird
proportional als Spannung in Volt ausge-
geben und betréagt 0 ... + 10 V. Zwei rote
LED-Elemente im Zu- und Abfluss zeigen
visuell das Zu- und Abflussverhalten an.

Temperatur
... besteht aus zwei Heizelementen in einem kleinen begrenzten Luftvolumen. Die Tiir des Wérme-
schrankes kann gedffnet werden. Die Stellgréi3e ist ein Spannungssignal im Bereich von 0 ... + 10 V.
Die Temperatur im Schrank wird durch einen Temperatursensor gemessen.

Lageregelung

... ist eine Linearachse. Diese besteht aus
einem permanentmagnetisch erregten
kleinen Gleichstrommotor, einem Linearan-
trieb und einem Potentiometer zur Bildung
des Riickfiihrsignals von - 10 V bis + 10 V.

... besteht aus einem Gleichstrommotor, der mit einem Generator starr iiber die Achsen gekoppelt
ist. Die Stellgré3e ist ein Spannungssignal im Bereich von + 10 V. Der Motor erreicht Drehzahlen
von + 4000 min.

... besteht aus einer weillen LED, welche die zu regelnde Raumbeleuchtung darstellt. Die Stellgré-
Be ist ein Spannungssignal im Bereich von 0...+ 10 V. Die Beleuchtungsstérke im Raum wird durch
einen Fototransistor gemessen.

Schrittregelung

Der Schrittsteller

ist eine spezielle
Regelkreisstrecke fiir
den Dreipunktregler.
Der Schrittsteller

stellt eine motorbe-
triebene Stelleinrichtung dar, die bei einem
positiven Eingangssignal schrittweise

zum Beispiel ein Ventil 6ffnet. Bei einem
negativen Eingangssignal wird das Ventil
wieder schrittweise geschlossen. Bei
einem Eingangssignal von 0 V verharrt die
Stelleinrichtung im momentanen Zustand.
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TEACHWARE

Handbuch Inhalt

Versuche:

Regelungstechnik, Einfiihrung

Bestimmung der Streckenparameter
Auswahl des Reglers

Parametrierung und Optimierung des Reglers
Temperaturregelung mit PID-Regler
Temperaturregelung mit Zweipunkt-Regler
Lageregelung mit analogen Regelgliedern
Fillstandsregelung mit Zweipunktregler
Fillstandsregelung mit PI-Regler
Drehzahlfolgeregelung
Drehzahlfestwertregelung

Lichtregelung mit Zweipunktregler
Lichtregelung mit PI-Regler

Dreipunktregler und Dreipunktschrittregelung

eachware
~Nr.: 34031CD-DEU
elungstechnik
Ausbilderteil

Gedruckt und digital!

Ausbilderteil Praktikumsversuche nm'\-n:;—
Regelungstechnik Regelungstechnik
Ausbilderteil Praktikumsversuche
Version 4.1 - Best.-Nr. 34 031 Version 4.1 - Best.-Nr. 34 030
Regelungstechnik Regelungstechnik
34 031CD Handbuch inkl. CD, Ausbilderteil 34 030CD Handbuch inkl. CD, Praktikumsversuche
fiir den Lehrer | Ausbilder mit methodischen Hinweisen, fiir den Auszubildenden | Studenten,
Beschreibung der Theorie und angeleiteter praktischer unbeschrénkte Kopierlizenz fiir die Ausbildungseinrichtung,
Versuche in Buchform, farbig illustriert, 156 Seiten Graustufenformat, 156 Seiten
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ELABQTrainingsSysteme
TECHNOCards®

Proportional wirkendes Regelglied  Manuelle Drehmoment Drehzanl
Voltmeter zum Mes:

vliiger Glhspamnungs: Integral virkendes Regelglied

groten (OC £10 V)

Unmschalter der StellgroRe zwischen

stetigen oder unstetigen Regelkreisgliedern Vierquadrantenanzeige des Motors
Regelgied
Netzspannungseinspeisung
als Weitbereichseingang
110V..240 VAC,
50...60 Hz

Manuelle StorgroRen-
fschaltung durch Belastung
Bereitschaftsanzeige des Generators
der Betriebsspannung
Sollwertgeber

Regelkreisstrecken
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90 273 TECHNOCard® Nutzung des PC-Messinterfaces

Die TECHNOCards® stellen eine sehr praktische Ergénzung zum wm Schautafel im Format 303 mm x 426 mm
Trainingssystem dar. Auf ihnen findet der Auszubildende in kon-

zentrierter, (ibersichtlicher Form eine Art Wissensspeicher zum m Doppelseitig farbig gestaltet

stédndigen Nachschlagen bei der praktischen Arbeit

u Robuste, strapazierfdhige Qualitat
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REGELUNGSTECHNIK

Handbuch aus der 9-teiligen MEDIA-T3BoxX ,Grundlagen der Elektrotechnik”

Inhalt

bestehend aus den Teilen:
Dozent
Prasentationshilfen
Prifungsvorbereitung

Prifungsvorbereitung und Losungen
Grundlagen
er Elektrotechnik
Regelungstechnik
Best.-Nr. 32 138

Prifung

Prifung und Lésungen

Gedruckt und digital!

T 3 BoxXX

L Teaching - Training - Technology

Das Handbuch erlautert...

Grundbegriffe wie Steuerstrecke, Stellglied, Stellgréf3e usw.

den Unterschied zwischen Steuern und Regeln

verschiedene Regelungsarten wie Zeitplanregelung, Festwertregelung und Folgeregelung
den Unterschied zwischen stetigen und unstetigen Reglern

die unterschiedlichsten stetigen Regler und deren Zusammenspiel mit anderen Reglern

die Bestimmung von Regelstrecken nach deren Ordnung
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Dozent

Thema:
Regelungstechnik

Nach dem Kapiel Regelungstechnik kann dor Teinehmar

« den Unterschied zwischen Steuern und Regeln erautern.

und Folgoregelung erautern.

‘doron Roglorn erklaren.
« Rogelstrecken nach deren Ordnung bestimmen.

Regelungstechnik: Dozent

Version 4.2 Bast.r. 32 138

Regelungstechnik

Steuerung eines Harteofens

Regelungstechnik 19

Dozent

Présentationshilfen

Prafungsvorbereitung

91 Was bezeichnet die Steuersurecke einer Anlage?

02

93 Welche Grofie wirki direkt auf die Steuerstrecke?

s

Wozu dient das Steuergert einer Steverstrecke?

95 Wieist eine Regelstiecke definiert?

97 Was wird untercinam Reglr verstanden?
98 Was bewirkt die Fihrungsorote in ener Regelung?
99 Nennen sie das Merkmal ener Steverung!

910 Was wird unter Steuer ainer Anlage verstanden?

911 Wasist eine Steuerstrecke?

512 o

913 Warum handelt es sich bei einer Regelung um einen geschiossenen Wir-
jsablauf?

Kun:

914 Nennen Sie die Unterschiede awischen einer Festuert., Folge- und Zeilanre-
jelung!

915 Welche Schalizustande kann ein Zweipunkiregler annehmen?

einen Zweipunkiregler?
918 Nennen Sie die einzelnen charakieristischen Reglertypent

919 Welche Regler und Reglerkombinationen kommen zur technischen Anven.
dung?

Regelungstechnik a1

Prifungsvorbereitung und Losungen

922 Wie werden Regler nach ihrer Sprungantwort eingeeilt?

Regle. nach iher Sprungantuor,
mitVerzogerung vorgenommen.

923 Zeichnen Sie ein Blockschaltbild fur eine Steversrecke!

28 Hanarsd 2B Sstmber 28, Haresten

924 Zeichnen sie das Blocksehaltildfur eine Regelstrecke!

Regelungstechnik a7

Priifungsvorbereitung

Priifungsvorbereitung und
Lésungen

Prifung

Thema:
Regelungstechnik

Regelungstechnik: Priifung

Regelungstechnik 38

Prafung und Losungen

912 Nennen Sie die einzelnen charakteristischen Reglertypent

3=,
913 Welche Regler und Reglerkombinationen kommen zur technischen An-
ing?

2t technischen Anvendung kommen der P-Reger, der |-Regler, der PiRegler, der
PD-Raglerund der PID Reger

615,
914 Zeichnen Sie ein Blockschaltbild for eine Steverstrecke!
ZE. Hardrad 1B Scheber £ B Hirtasten
Sxa-20p,
915 Zeichnen Sie ein Blocksehaltbild fur eine Regelstrecke!
110-33p,
202-100% ; 2577-019% ; 367760 ; 4=50-660 ; 5=33-490 ; 6= 0-32%
178104p 0 117TP; 130-4BP| OT120P)  6496P: 063
Regelungstechnik a5

Priifung

Priifung und Lésungen

ELABOTrainingsSysteme

32 138 Handbuch Regelungstechnik aus der
MEDIA-T3BoxX ,,Grundlagen der Elektrotechnik*

13
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DAS NEUE AUSBILDUNGSSYSTEM IN DER

Einfach — sicher — komplett — mobil

Leit- und Testsignale
= Sollwertgeber

= Testsignalgenerator

Prl |

Messsystem
= Einheiten:
V, mm, %, °C, min-’'
= Sollwert
= Istwert

u Voltmeter

Regelkreisglieder
= Proportionalglied

= Integralglied

Differentialglied

Zweipunktregler

Dreipunktregler

Schrittregler

14




REGELUNGSTECHNIK

ELABOTrainingsSysteme

Regelkreisstrecken

u Drehzahl

= Licht ~ mit Ausgleich

= Temperatur

= Fullstand

~ ohne Ausgleich

= Lageregelung

34 001 Process Control Board Il
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MOBILE SYSTEME
Experimentieren an jedem Ort, zu jeder Zeit!

Die fir das Grundlagentraining entwickelten Boards einschlielich Zubehor sind den jeweiligen Anforderun-

gen entsprechend variabel einsetzbar ...

. DIREKT AUF DEM TISCH

... IN EINEM RAHMENGESTELL

... ODER IN UNSEREM SPEZIELL DAFUR VORGESEHENEN EXPERIMENTIERKOFFER.



=

=J
ELABOTrainingsSysteme

Wir liefern unsere Boards auf Kundenwunsch auch eingebaut in ei-

nem abschlieBbaren Experimentierkoffer mit abnehmbaren Deckel,

der Platz bietet fir die entsprechenden Zubehorsatze.

Durch seine robuste und trotzdem leichte Aluminiumaufen-
schale ist er bestens fiir den Transport geeignet und erlaubt
gleichzeitig die sichere und staubfreie Aufbewahrung der

Trainingssysteme.

91 801 Experimentierkoffer

17
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MESSGERATE

4-Kanal-Messinterface

90 272 PC Measurement Interface

Technische Daten 90 272 PC Measurement Interface

= 4 analoge Eingangskanale mit Differenzeingang
Das ,PC Measurement Interface“ ist ein = 5 MHz Bandbreite (5.000.000 Samples/s)
4-kanaliges Messinstrument mit Differenz- = Abtastrate von bis zu 5 MHz pro Kanal

eingédngen und ermdglicht das sichere - 16 Bit bis 195 kHz

Messen von Spannungen und daraus ab- - 14 Bit bis 3,125 MHz

geleiteter GréRBen bis zu 600 V AC. - 12 Bit bis 5 MHz

Die Darstellung und Auswertung der Mess- = Eingang 1:1

ergebnisse erfolgt mittels Software am - Messbereiche von + 200 mV bis + 80 V (Spitzenwert)
Computer. Die Messresultate kénnen di- - Spannungsfestigkeit bis 200 V AC

rekt gedruckt oder gespeichert werden. - 2mm-Sicherheitsbuchsen

= Eingang 10:1
- Messbereiche von £ 2 V bis + 800 V (Spitzenwert)
- Spannungsfestigkeit bis 600 V AC
- 4mm-Sicherheitsbuchsen

PC-Minimalanforderungen: = Alle Eingange beriihrungssicher 600 V, CAT I
= Alle Eingénge durch 19mm-Briickenstecker lbersichtlich konfigurierbar
Prozessor: = 4 Messinstrumente in einem Gerat
Pentiumprozessor oder schneller - 12 ... 16 Bit 4-Kanal-Oszilloskop
Speicher: 16 MB RAM - Spektrumanalysator
Festplatte: 18 MB - Transienten-Rekorder

- Voltmeter (Mittelwert, Echteffektivwert)

Umfangreiche Trigger-Funktion

Schneller Transientenrekorder von 0,01 s bis 500 s Abtastzeit
USB 2.0 High Speed (480 MBit/s)

Optionale Betriebsspannung: 8 ... 30 V DC

Betriebssystem:

XP / Vista / Windows 7 / Windows 8
(32 oder 64 Bit)

Laufwerk: CD-ROM

18
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ELABOTrainingsSysteme

Universelle Anwendung Uber die Regelungstechnik hinaus

4-kanalige Messung der Regelkreisgréen
Datenrecorder zur Darstellung langsamer Prozesse
Nutzung vordefinierter Messprofile

Ubersichtlicher Anschluss

einfacher Ausdruck der Messergebnisse zur Auswertung

Fiillstandsregelung mit Pl-Regler

Messungen in elektronischen Schaltungen
direkte Messung der Grof3en Uber Differenzeingange
Kurvenform- und Wertedarstellung

XY-Darstellung

Nutzung vordefinierter Messprofile Messungen an einer Diode

Messungen in Versorgungsnetzen

direkte Messung 3-phasiger Spannungen in Stern- oder
Dreieckschaltung

direkte Messung von Spannungen bis zu 600 V AC
Kurvenform- und Wertedarstellung

Spektralanalyse

3-Phasenspannung und Nullleiterstrom durch nichtlineare Verbraucher

Messungen an Umrichtern

direkte Messung 3-phasiger Spannungen in Stern- oder
Dreieckschaltung im Lastkreis

direkte Messung von Spannungen bis zu 600 V AC
Kurvenform- und Wertedarstellung
Spektralanalyse

Darstellung berechneter Grofen
Messung der Leiterspannung U, , ,, im Lastkreis eines Frequenzumrichters

19



BERATUNG

20

Kundenorientierte Losungen

Prasentation, Produktvorfiihrungen und Beratung

vor Ort

Unterstutzung bei der Auswahl der

Ausbildungssysteme gemal Lehrplananforderungen
Anpassung der Lehrsysteme auf Kundenwunsch
Ausarbeitung von Raumkonzepten

Gestaltung ergonomischer Arbeitsplatze

KONTAKT

ELABOTrainingsSysteme GmbH
Service-Center

Im Huttental 11

85125 Kinding / Germany

Tel.: +49(0)8467/8404-0
Fax: +49(0)8467/840444

vertrieb@elabo-ts.com
seminare@elabo-ts.com

www.elabo-ts.com
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ELABOTrainingsSysteme

ERFAHRUNG

Umfassendes Spektrum innovativer Produkte,

Systeme und Ldsungen aus eigener Fertigung

Entwicklung und Design

technischer Ausbildungssysteme

Qualitat von der Beratung bis zur Lieferung

und daruber hinaus
Ausbilder-Seminare / Inhouse-Schulungen

Referenzen weltweit

- Industrie-Ausbildungsstatten

- Berufsschulen / Technikerschulen
- Handwerkskammern

- Fachhochschulen / Universitaten

WIR UNTERSTUTZEN SIE

Installation und Inbetriebnahme

der Systeme vor Ort

Technischer Support

Gewahrleistung und Reparatur
Einweisung und Schulung
Weiterbildung, Training, Seminare
Umfangreiche Produktdokumentation

Schulungsunterlagen

far Ausbilder und Auszubildende
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DIGITALES SPEICHER OSZILLOSKOP

90 266 Farb-Digital-Oszilloskop 30 MHz 90 102 Zubehorsatz

Verbindungstechnik
Funktionen fur Process Control Board Il
= 125 MSamples/s pro Kanal = 4 Labormessleitung 2 mm, Lange 30 cm, gelb
= Signalspeicher 10.000 x 8 Bit pro Kanal = 3 Labormessleitung 2 mm, Lange 60 cm, schwarz
m 2 Kanale = 3 Labormessleitung 2 mm, Lange 60 cm, rot
u Ablenkkoeffizienten 2 mV/Div ... 10 V/Diy, = 1 Verbindungsstecker 2 mm x 12 mm, schwarz
Zeitbasis 5 ns/Div ... 100 s/Div = 2 Verbindungsstecker 2 mm x 12 mm, blau
= USB-Schnittstelle inkl. Software und Treiber = 1 Verbindungsstecker 2 mm x 12 mm, rot
= Farbdisplay = 5 Verbindungsstecker 2 mm x 12 mm, griin
= 3 Verbindungsstecker 2 mm x 12 mm, gelb

90 024 Set Sicherheitsbrickenstecker 90 025 Set BNC-Adapter

AN
A4
AN

= 5 Stiick 2mm-Sicherheitsbriickenstecker mit Anzapfung, m 2 Stiick berthrungssichere Adapter, BNC-Buchse
19 mm breit, schwarz auf 2mm-Stecker

m 5 Stlick 4mm-Sicherheitsbriickenstecker = 2 Stick berthrungssichere Adapter, BNC-Buchse
mit Griff, 19 mm breit, schwarz auf 4mm-Stecker

22
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ELABOTrainingsSysteme

Y | Name, Funktion
ELABOTrainingsSysteme
Aus- und Weiterbildung GmbH : - ;
Firma / Institution / Behérde
Im HUttentaI 1 1 Strale, Postfach
85125 Kinding / Germany
PLZ, Ort
- | Tel.: +49(0) 8467/8404-0
§ Fax: +49 (0) 84 67 / 84 04 44 Telefon Telefax
E E-Mail
© | Wir wiinschen:
.C7) .
© | [] Telefonische Kontaktaufnahme [ | Beratung vor Ort
- | [[] Seminartermine ] Angebot
‘f Best.-Nr Bezeichnung / Titel Anzahl
é ] 91903 Satz Medienordner
<
E’ Regelungstechnik
2 L1 34001 Process Control Board I
g [l 34031CD Handbuch Regelungstechnik, Ausbilderteil
[J 34030CD Handbuch Regelungstechnik, Praktikumsversuche
o [l 34032 TECHNOCard® Nutzung des Process Control Boards |l
S 10 91801 Experimentierkoffer
g Zusitzliche Messtechnik
§ ] 90272 PC Measurement Interface
§ L] 90273 TECHNOCard® Nutzung des PC Measurement Interface
= L1 90266 Farb-Digital-Oszilloskop 30 MHz
.§
T Zubehor
g L] 90102 Zubehdrsatz ,Verbindungstechnik flir Process Control Board 1
: |0 90024 Set Sicherheitsbriickenstecker fur PC Measurement Interface
EE L] 90025 Set BNC-Adapter fir PC Measurement Interface
8
MEDIA-T3BoxX ,,Grundlagen der Elektrotechnik“
x ] 32138 Handbuch Regelungstechnik aus ,Grundlagen der Elektrotechnik®
w
2 | L] 91906 Satz Medienordner
§
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